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Pokud jste jiz né&jaky &as chovatelem australskych
ovcaku, pravdépodobné vase fena nékdy vyprodukovala §téné,
které vas vedlo k zamysleni, co vlastné vidite. Pravdépodobné to
byly bilé znaky, které jste neoGekavali a které nejsou standardni;
Sténata vypadajici jako dilute, aviak d/d genotyp v tomto spojeni
nebyl mozny; hnédavé ¢i vybledlé odstiny na cerné srsti; odchov
s prevladajici bilou i ptesto, ze jeden z rodi¢u byl solid; Merle
Sténata, i kdyZ ani jeden z rodici Merle nebyl; solid $ténata, i
kdyz jeden zrodi¢i byl M/M a cely vrh tak naopak mél byt
Merle; vzacny tweed vzor Merle, ktery se nepodoba ani rodi¢im
& sourozencim. (Tweed popisujeme jako vzor Merle, ktery se
projevuje nahodnym stridanim zesvétlenych a solid oblasti,
obvykle ve dvou az trech odlisitelnych odstinech. Kdysi byl
povazovan za Merle modifikator, nicméné nyni vime, Ze vznikd pri
nékolika kombinacich Merle genotypii).

Okolo Merle bylo vzdy spousta otazek. Hlavnim
pfedmétem zkoumani je nyni SINE inserce — mutace-v SILV
genu. Tato SINE inserce sestava ze tfi ¢asti, hlavy, téla a konce
(tzv. poly-A konce), ktery obsahuje dlouhy fetézec opakujicich se
part bazi. Mutace znemoznuje buikam produkovat normalni
pigment a méni tak vzhled u Merle zvifete na stiidajici se oblasti
zesvétlené a puvodni srsti. Kdyz Dr. LA Clark vroce 2006
identifikoval Merle mutaci, bylo to naprosto vzruSujici! Mysleli
jsme, ze ziskame odpovédi na otazky, které chovatele trapi jiz po
mnoho generaci. OvSem co pfiSlo poté, opét vzneslo vinu
znepokojeni — solid pes, ktery byl testovan jako M/M, ovS§em
nevyprodukoval zadna Merle $téhata. Jak k tomu mohlo dojit?
Opét tedy zistalo mnoho otazek nezodpovézenych. Testovani
bylo mnohymi povazovano za nespravné a v roce 2009 jedind
laborator, ktera v té dobé méla na testovani Merle patent, stahla
tento test ze své nabidky.

V roce 2010 ptedstavil Theromi Fisher sviij ABI 3500
Genetic Analyzer. V té dobé jsme si to jesté neuvédomovali, ale
tento pokrokovy analyzér by ndm uz v té¢ dobé mohl dat odpovédi,
které jsme hledali, a poskytnout chovatelim informace, které by
vyznamn¢é pomohly pfi vybéru chovnych part.

Piivodni Merle test totiz umél pouze presné identifikovat
vySe zminéné ,télo“ Merle mutace a predpokladalo se, ze
jakakoliv pfiméfena délka poly-A konce by se ve vysledku prosté
projevila jako Merle vzor. Za pouziti novych technologii mizeme
nyni spocitat piesny pocet pari bazi u poly-A konce, coz je objev,
ktery naprosto méni situaci. Podminky a kvalita produktd
pouzitych pro tento vyzkum jsou vSak tristni. Pro optimalni
vysledek je nutna pouze ta nejvyssi kvalita.

Origindlni vysledek Merle testu - oznaéen jako Mc/M
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LC-Eli Mc/M - 224/265

Vysledek chromatogramu ve vysokém rozliseni zahrnujici pdry bdzi -
Mc/M - 224/265

Nyni je na§im tkolem pfifadit délku v parech bazi u

poly-A konce (genotyp) k Merle vzoru, ktery se projevi na zvifeti
(tedy k fenotypu). Délka kazdé alely (poznamka pickladatele:
délka poly-A konce, dale vSak pro zjednoduseni pouze alely) dle
publikace (2018 ,,Langevin et al“) byla specifikovana tak, aby co
nejvice odpovidala potfebam chovatelti a osvétlila ne pouze to,
jak bude sam o sobé vypadat konkrétni pes, ale predevsim jak se
projevi v chovu dal v kombinaci s riznymi protéjsky. Abychom
dosahli presného piiméru genotyp = fenotyp, musime umét
pracovat také srodokmeny; znat rodie zvifete, potomky a
pfibuzné naskrz generacemi. Ackoliv jsem zodpovédna za
stanoveni hranic mezi vSemi 6 Merle alelami, neni to pouze ma
prace. Mnoho majitelt a chovateld plemen ze vSech koutl svéta
se nabidlo s testovanim a analyzou rodokment u stovek svych
pst. Toto je ptimy dikaz toho, jak chovatelé, ktefi jsou vlastng v
Lprvani  linii* pfi rozeznavani barev a vzort od rodich
k potomkiim, mohou byt velmi ndpomocni laboratofim pfi jejich
vyzkumu a vyvijeni novych testd.
Poznamka autorky: Casto mi pokladate dotazy, pro¢ kazda
laborator  doposud nedisponuje novou testovaci metodou.
Odpoved’ — ABI 3500 Genetic Analyzer stoji priblizné 200 000
americkych dolarii, tedy vysoky financni obnos, ktery si kazda
laborator nemiize dovolit. Tim spise disponuje-li uz starsim
modelem.

Pro tento c¢lanek jsem pouzila predevsim priklady z rad
Australskych ovédkii. Nicméné nékteré pripady bylo lepst osveétlit
za pouziti prikladit u jinych plemen. Merle se totiz chova
stejné, napric plemeny.

Poznamka: spousta Australskych ovcakii na obrazcich je ze
statii Evropy, kde je zakazano kupirovat ocasy.


http://www.merle-sine-insertion-from-mc-mh.com/
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0198536

Sedm alel na M lokusu

Stanoveni hranic pro nové Merle alely byl naro¢ny tkol
s velkou zodpovédnosti. Poly-A konec je totiz ,kontinuum® 0
délce 200 — 280 part bazi. Slovo kontinuum je definovano jako
,souvisly celek, kde zadnad ¢ast neni viditelné odlisna od své
sousedici c¢asti, ackoliv oba jeji konce nebo extrémy jsou velmi
odlisné jeden od druhého®. Kontinuum je plynulé, bez zlomu
nebo preruseni, pokracuje bez mezer a navazuje. Takze jak a pro¢
tedy rozdélit pary bazi do skupin a pojmenovat je jako separatni

alely?

Ucinila jsem tak, abych odpovédéla na tii nejvice dulezité otazky
chovatelu:

1) Které kombinace alel se projevi jako Merle vzor?
2) Jak jasny a zietelny Merle vzor bude?

3) Které kombinace alel mohou odstranit pigment v ramci Merle
vzoru az do bilé?

Toto jsou pro chovatele velmi dilezité aspekty, zejména
usiluje-li o to, aby ve svém chovu produkoval Merle vzor, ktery
odpovida standardu plemene. Stejné tak jsou tyto znalosti dilezité
pro ty, ktefi necht&ji ve svém chovu produkovat tzv. ,double
merle” potomky. Chovatelé nepotiebuji znat pouze nejcastéjsi
fenotypovy projev pro danou alelu a jeji kombinace, ale
predev§im jak se takovy pes bude dal projevovat v chovu, jaky
vzor budou mit jeho potomci, kdyZ bude spojen stim danym
protéjskem. Toto jsou ty nejzasadnéjsi otazky a alely m, Mc,
Mc+, Ma, Ma+, M a Mh nam na n€ poskytuji odpovédi.

Merle je ,,netplné dominantni®, jedna alela tedy ne Gplné
zcela dominuje druhé. V souvislosti s tim, jaké dvé alely potomek
od rodic¢t zdédi, mize byt vzor projeven jako ,,néco mezi* nebo i
jako uplné odlisny od ptavodniho vzoru rodi¢t. Kdyz jsme
stanovovali poéty part bdzi pro kazdou alelu, nezajimalo nas
pouze, jak se dand alela bude projevovat v heterozygotni
kombinaci s ne-merle, ale u kazdé z nich musime vzit v potaz také
jak se chova jako homozygotni ¢i v kombinaci sjinou Merle
alelou.

Existuje 28 moznych kombinaci ze 7 alel. 14 z téchto
kombinaci pak miiZe odstranit pigment do bilé. V tomto
¢lanku nemohu obsahnout vSechny znamé kombinace, nicméné se
budu soustfedit na piiklady, které pomohou osvétlit divody
neobvyklych fenotypti.

e m Ne-merle; pivodni typ

e Mc kryptické merle 200 - 230 bp
e Mc+  Kkryptické merle + 231 - 246 bp
e Ma atypické merle 247 — 254 bp
e Ma+ atypické merle + 255 — 264 bp
o« M merle 265 — 268 bp
e Mh harlekyn merle 269 — 280 bp
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Ma+ 255 - 264 Mh 269 - 280

Skdla Merle - OD CHOVATELU PRO CHOVATELE

Miizeme predpokladat, Ze Mh — harlekyn merle - je
jako nejdelsi alela tou puvodni, zdédénou od predki. Takze
jak pak vznikly vSechny dalsi druhy?

Mozaicismus

Vysledky test, které vzbudily nejvétsi rozruch a
odhalily mnoho diive nevysvétlenych nesrovnalosti, které byly
spatteny u nékterych merle vzori a rozdili ve fenotypu
predavaného z rodi¢e na potomka, byly tzv. mozaikového typu.
Dobife si pamatuji svij uzas, kdyz jsem poprvé uvidéla
mozaikovy vysledek: ,,CO JE TOHLE?!“ a pak ten okamzik
hlubokého odhaleni, kdy do sebe vSe zapadlo a zaGalo davat
smysl.

Mozaicismus — ,,somaticky mozaicismus“ nebo také
»~somatickd mutace” je pfitomnost dvou nebo vice bunck
S ruznymi genotypy v téle jednoho psa. Mozaicismus Merle je
vysledkem mutace (zkraceni poly-A konce) v jedné buiice béhem
rané faze embryonalniho vyvoje. Tato mutace se pak namnozi
b&hem replikace bunék. Alely se zkracenou délkou se tak budou
vyskytovat pouze Vnékterych dospélych butikach v riznych
castech téla zvifete.
Z 308 testovanych Merle pst jich 56 mé&lo mozaiku -primémeé
tedy 18 % nebo také 1 z kazdych 5,5 testovanych psi mélo 3 nebo
vice rozdilnych alel na M lokusu. Coz dokazuje, ze mozaika je
pomérn¢ bézna.

Pozndmka: Poly-A  konec u Merle neni svym
zkracovanim viibec ojedinély. Pro vSechny konce u SINE mutact
je zkracovani bézné. Je to také zpiisob jak mohou védci zjistit stari
inserce - cim je konec delsi, tim Cerstvéjsi inserce je. Jako
priklad: ,,at* alela — péleni na A lokusu - je povazovdina za starsi
SINE mutaci, jelikoz délky poly-A koncui jsou zde velmi kratké a
stabilni na poctu 99-100 bp. Nicméné soudit stari u Merle poly-A
konce v tomto pripadé objektivné nelze, jelikoz v chovu plemen
psti davno nefunguje prirodni vyber. Zkracovani je uméle
oviivnéno prdavé némi, chovateli, kteii se snazime Merle vzor
zachovat a vybirame vizualné vzory odpovidajici delsim alelam M
a Mh. Pokud by Merle vzor byl ponechdn pouze na prirode, jiz by
byl davno ,ztracen”, jelikoz by se vSechny alely zkratily do
podoby Mc.

Obvykle zkracenou alelu obsahuje pouze mald cast
bunék — nazyvame ji ,,minoritni alela/y* a ve vysledcich testt je
uvadéna v hranaté zavorce. Dvé alely svys§imi piky a
chromatogramu, které piedstavuji vétsi frakei bun&k, nazyvame
»~majoritni alely. Ve vétSiné piipadi jsou majoritni alely ty, které
maji zaroveil nejvetsi pocet pard bdzi — jsou to alely zdédéné od
obou rodicu.



Avsak vnékterych velmi zajimavych pfipadech se
mutované bunky namnozily vice, nez je bézné a pak existuje vetsi
frakce se zkracenou alelou, nez je ta ptivodni zdédéna od rodict.
Tato ptivodni alela od rodicl se pak stava naopak ,,minoritni“ a
mutovana ,;majoritni“. Jeji projev ve fenotypu bude zaviset na
tom, jak se mutované buitkky namnozi a na velikosti frakce kazdé
z alel, které pes nese. Ve vétsiné piipadti neni mozné pouze na
zakladé fenotypu zjistit, ze pes nese Merle mozaiku, avsak
Vv ptipadech, kdy se bunky nesouci zkracenou alelu namnozily ve
vétsim mnoZstvi, fenotyp psa se bude dramaticky lisit od toho, co
by se dalo o¢ekavat od dvou alel zdédénych po rodiéich.

Navic pokud se mutace objevi ve velmi raném vyvoji,
muze byt pfitomna nejen v somatickych (t€lnich) buikach, ale
také v butikich zarode¢nych. Somatické buriky se objevi pouze na
téle zvifete, zahrnuji veSkeré bunky kromé reprodukénich.
Zarodetné buiiky se naopak vyskytuji pouze v pohlavnich
orgdnech — u samic ve vaje¢nicich a u samcl ve varlatech.
Mutace zarodecné buiky tak meéni jeji genetické slozeni. To
znamend, e mutované buiiky mohou byt nalezeny bud’
v ejakulatu nebo vajickach. Timto zplsobem pak zarode¢na
mutace mize ovlivnit potomky zvifete s Merle mozaikou a mize
byt pfedana dal$im generacim.

ZKkracena alela miZe byt predana dalSim
generacim.

Khali je ptikladem typického vysledku mozaiky. Ma bunky
obojiho typu: m/M — m/266 buiiky (pivodni bufiky zdédéné od
rodict) a také m/Mc — m/226 buinky (buiky obsahujici
zkracenou/mutovanou alelu). VSimnéte si vysokého piku ptvodni
M alely a zaroven nizkého piku alely Mc. To udava, ze ve vzorku
bylo mnohem méné€ m/Mc bunék nez m/M. Khaliin fenotyp tak
nebyl ovlivnén minoritni alelou a viibec bychom nehadali, ze je
pfipadem mozaicismu.
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ASD - Khali m/[McM - m/[226)266 \

Khali - m/[Mc]/M - m/[226]/266

U Pipsina mozaikového vysledku si v§imnéte vySek obou piku.
Buiiky obsahujici zkracené Ma — 254 alely se namnozily vice nez
je bézné a staly se tak majoritni alelou. Piivodni alela M — 267
zdédéna od jednoho zrodi¢t se naopak stala alelou minoritni.
Pipsa nese oboje buiiky: m/m — m/267 a m/Ma — m/254.
Procentualni vyskyt dvou rdznych typd bunck se projevil na
neobvyklym fenotypem v Pipsing srsti.

Ma
= no SINE insertion I SINE insertion ~254 bp
I
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ASD - Pipsa  m/Ma/[M] - m/254/[267] (Frrecncnaunacnsass

Pipsa - m/Ma/[M] —m/254/[267]

Pippa je ptikladem jediného odchovaného §ténéte ve vrhu, kde se
necekané projevil tweedovy vzor, ktery neni typicky pro m/M
vzor jeji matky a ostatnich sourozencd. Vse bylo vysvétleno
vysledkem jejiho testu. Pippa ma nékteré bunky m/M — m/266
obsahujici originalni alely zdédéné po matce a také m/Mc+ bunky
obsahujici zkracenou Mc+ alelu.

ASD - Pippa m/[Mc+]/M - m/[240)/266

Pippa - m/[Mc+]/M - m/[240]/266




Astrid je ptiklad tzv. ,minimal Merle” vzoru zpisobeného
mozaicismem. Od své matky zdédila pivodni alely M — 267 a od
otce Mc — 255. (Pro tento pripad byli testovani oba rodice
Astrid.) Buiiky, které zmutovaly z M do Mc -218 se replikovaly
ve velmi vysoké mife a ponechaly tak na srsti Astrid pouze malou
oblast m/M bunék na omezenych ¢astech téla. V soucasné dobé
nezname divod rizné miry replikace bunck.

ASD - Astrid  Mc/Mc/[M] - 218/225/[267]
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ASD - Astrid  Mc/Mc/[M] - 218/225/[267]

Astrid — Mc/Mc/[M] — 218/226/[267]

Tyto ¢tyti ptiklady demonstruji, jak snadno se nova
zkracena alela miZe projevit v chovu a budoucich generaci bez
tuSeni chovatele.

Khaliina Mc — 226 bp; Pipsina Ma — 254 bp; Pippina Mc+ -
240 bp a Astridina Mc — 218 bp by mohly byt potencialné
ptedany budoucim potomktim.

Tyto kratsi alely jako Mc, Mc+ a Ma se
V heterozygotni sestavé totiZ ,,neprojevuji“.

Tim padem jakykoliv solid odchov miZe byt
povaZzovan za ne-merle a pritom miiZe byt ve skutecnosti
m/Mc, m/Mc+ nebo m/Ma. Mc alela nebude mit v budoucnu
dopad na budouci chov nebo vzor jako takovy, av§ak Mc+ a Ma
mohou potencialné zpiisobit bilé znaky pokud se skombinuji
s alelou M. Chov na Mc+ alele bude probran déle v ¢lanku.

Pokud budeme chovat na Mc — 200 -230 bp, nebudeme o
tom mit nejmensi tuseni. Poly-A konec se tolik zkratil, ze se bude
chovat stejné, jako ne-merle. Abych dala Ctenari lep$i Sanci
porozumét problematice castosti vyskytu téchto kratkych alel,
pfedevSim Mec, pfinds§im vysledky on-line prizkumu od
chovateld/majitelt AUO, kde je zobrazeno, kolik solid pst neslo
ve skutecnosti zkracenou neprojevujici se Merle alelu Mc, Mc+ a
Ma.
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38 % psii fenotypového projevu solid bylo m/Mc nebo Mc/Mec.
Tito psi se v chovu budou dale chovat jako ne-merle. Pokud
budou spojeni s M — Merle protéjskem, Zadny pigment
nebude vybélen.

19 % psi fenotypového projevu solid bylo Mc+ nebo Ma.
Pokud budou spojeni s M- Merle protéjskem, miize byt
pigment vybélen!

Tento maly pruzkum je indikdtorem toho, jak casté tyto
zkréacené alely v populaci jsou, a jak ¢asto povazujeme solid psy
za m/m (ne-merle). U Mc alely, kterd je tou nejb&zn&jsi, je
zéaroven vidét, jak Casto jsme ji historicky zafazovali do naseho
chovu, aniz bychom o ni mé¢li tuseni, jelikoz ndm nezplsobovala
zadné defekty.



Takovy procentudlni vyskyt by pravdépodobné platil pro
jakékoliv plemeno, které ma Merle jako plemenny znak a je
soucasti standardu. U plemen, kde bylo Merle zbarveni zarazeno
do chovu teprve nedavno miizeme ocekavat zatim ne tolik vysoky
procentualni vyskyt téchto zkracenych alel.

Nasledujici ¢ast ¢lanku detailné popiSe, jak jsme
Vv minulosti uzivali termin ,,cryptic merle* a jaké je nyni jeho
spravné znéni. Tyto informace osobné povazuji za
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Abychom zachovali genetickou diverzitu
vSech Merle plemen, je pro chovatele velice
dilezité plné porozumét chovu s Mc alelou

200 — 230 bp.

Definujeme Mc — Cryptic Merle 200 — 230 bp

Pivod nazvu slova ,cryptic® pochazi ze slova
Lcrypticus® — latinsky ,,skryty ¢i skryt™. Termin ,,cryptic merle
tedy doposud byl po desetileti pouzivan presnéji pro oznaceni
»psa, ktery je tzv. skryty merle”. Nejcastéji naleznete slovo
cryptic ve spojeni svyrazy jako je ,skryty, maskovany, ghost
nebo fantom*. V§echna tato slova maji ten samy vyznam — , pes,
ktery je pokladan diky svému fenotypu za ne-merle, ale
v nasledném chovu se projevi jako Merle (produkuje viditelny
Merle vzor).

Je velmi dilezité si uvédomit, ze vyraz ,cryptic” byl
V tomto slova smyslu pouzivan pouze jako ,,popisny vyraz* a ne
jako opravdovy ,,geneticky termin“. Byl pouzivan jako oznaceni
nééeho, co jsme nebyli schopni pochopit a technologicky
probadat. V tomto ptipadé ptesnou délku Merle poly-A konce.
Poznamka: u nékterych plemen je vyraz cryptic pouzivan také pro
oznaceni zvirat, kterd jsou ,,minimal merle*. Tento barevny
projev je vsak zpusobem dvéma jinymi ditvody. Jeden je vyse
uvedeny mozaicismus u prikladu Astrid a druhy bude popsén
dale, v sekci Mh — Harlekyn Merle.

Vroce 2015 byl publikovan C¢lanek, ktery oficialné
pojmenoval ,,Cryptic merle* alelu — Mec. AvSak tento vyzkum byl
uskutecnén za pouziti staré metody testovani a byl zalozen pouze
na fenotypu, ne na vysledku chovu. To vedlo popsani Mc alely
jako pfili§ dlouhé v parech bazi. Tato délka odpovidé v publikaci
,,Langevin et al dohromady alelam Mc, Mc+ a Ma, které se sice
V heterozygotni sestavé chovaji jako neprojevujici Se, nicméné
v nasledném chovu se projevuji jinak.

Bohuzel to, Ze tento c¢lanek pojmenoval alelu Mc-
Cryptic Merle a vyraz ,cryptic se tim padem stal za ta léta
naduzivanym a komplikovanym (jelikoz jim bylo popisovano
vice rtznych projevii dohromady); znamend dnes pro mnoho
chovatelti riznych plemen rozdilné véci.

Moje volba nazvu pro tuto alelu by byvala byla Mt —
Truncated Merle. Truncated v piekladu znamena ,,zkracené,
seFiznuté, omezené*, coZ vystihuje Mc alelu perfektné.

Jiz dtive jsem zminila, Ze nastaveni hranic mezi alelami
byl obrovsky tézky ukol, se kterym pfisla obii zodpovédnost.
Pocet part bazi, které vystihuji Mc alelu byl z nich doposud ten
pokud je jeho pes testovan jako Mc 200 -230 bp, neni zde riziko
vybéleni pigmentu v pfipadé spojeni takového psa s M partnerem
a tim padem nevznikne riziko objeveni vad, jako jsou vady sluchu
a zraku zpusobené Merle.

Jakykoliv pes testovany jako m/Mc a
Mc/Mc miuize byt bezpecéné spojen s M
partnerem, pricemZ Mc alela se zde bude
chovat stejné jako ne-merle.

Pes, ktery je Mc/M nebude mit vybéleny
pigment v disledku kombinace téchto alel.

TakZe co to ma co do ¢inéni s ochranou genetické diverzity
vSech Merle plemen?

Alela Mc je nejcastgjsi ,,neprojevujici se“ alelou. Jak uz
bylo zminéno, SINE inserce Merle poly-A konce se zkracuje
mnohem castéji k Mc nez k ostatnim délkam a pokracuje se
zkracovanim i zdélky Mc+. To se dg&e prostiednictvim
mozaicismu jiz od doby, kdy se Merle poprvé objevilo. Mlizeme
predpokladat, ze vSechna plemena, kterd se chovaji na Merle
znak, maji v pruméru v populaci 38 % z fenotypové solid pst,
ktefi nesou minimalné jednu Mc alelu a 1 % téch, ktefi maji alely
dvé. Vzdy jsme tedy chovali s Mc alelou, pouze jsme o tom
neveédeli. Zakladnim pravidlem je vzdy spojovat ,,merle x solid®,
abychom zamezili ,,double merle® potomkum. Toto pravidlo
z velké Casti slouzilo chovatelim po cela 1éta velmi dobie. Je zde
ovsem vyjimka, kdy se Merle x Solid spojeni nevyvede tak, jak se
ocekava. Jeji priklady uvedu pozdeji.

Predtim, nez se posuneme dale, bych rada zminila jesté
terminologii ,,double merle®. Technicky to neni pfimo geneticky
termin. Nikdy bychom nefekli néco jako ,,dvojité paleni nebo
,»dvojité Cerny™. Tento vyraz byl v minulosti pouzivan ne pouze
jako oznaceni psa, ktery je M/M, tedy homozygot pro M alelu, ale
obecné spiSe jako oznaceni pro bilé zbarveni, které vznika
kombinaci dvou Merle alel, s moznosti vad sluchu a/ nebo zraku.
Snovymi poznatky o merle alelach, které se objevily
v poslednich par letech, a novymi alelami, které jsou zavislé na
délce poly-A konce u SINE inserce a byly nedavno ptidany do M
lokusu, vyvstavaji nové otazky — co tedy oznacit za ,,double
merle“? Nebo jesté 1épe, které kombinace Merle alel mohou
vytvofit bilou v merle vzoru a piinasi tak riziko vzniku vyse
uvedenych vad? Ze vSech 28 moznych kombinaci Merle alel je
zde 14, které maji tuto nepfijemnou schopnost. Nejsem schopna
poskytnout piiklady fotografii u vSech kombinaci, ale uvedu
seznam vSech téchto alel, sefazenych od nejkratsi po nejdelsi.



Mc+/Ma+, Ma/Ma+, Ma+/Ma+
Mc+/M, Ma/M, Ma+/M, M/nM

m/Mh, Mc/Mh, Mc+/Mh, Ma/Mh, Ma+/Mh, M/Mh, Mh/Mh
Poznamka: vsimnéte si, ze Mh miize vybélit pigment uz pouze
v heterozygotni kombinaci.

Musime tedy predefinovat, co povazujeme za ,,double
merle“. Mc/Mc+ neni ,,double merle” pes. Mc+/Ma a Ma/Ma také
nejsou ,,double merle®.

A predev§im Mc/M neni Double Merle, jelikoZ Zadny pigment
zde neni ze srsti vymazan.

ASD -2Z miMc - mi210, SIS u ASD - Kai Mc/Mc - 226225
. — ———
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ASD - Kenzie Mc/M - 200/267

s
Kenzie - Mc/M - 200/267

Nyni zpatky k problematice genetické diverzity.
V soucasné dobé existuje 16 laboratofi, které nabizi Merle test.
Uplny seznam naleznete na tomto odkaze: www.merle-sine-
insertion-from-mc-mh.com/labs-offering-merle-testing. Pét z téchto
laboratori nabizi testovani za vyuZziti metod, které jsou schopny
vysokého rozliSeni. A pouze dvé znich jsou k tomu schopny
navic nabidnout spoditani poétu parti bazi, test na mozaiku a
aktualizované informace tykajici se Mc alely. Jedenact laboratofi
vSak nadale pouziva zastaralou metodu testovani a pouze dvée
laboratofe uvadéji spravné informace o genetice Mc. Tim padem
nam vychdzi, ze ve 12 laboratofich stdle maji na svych webovych
strankach zastaralé a ,.geneticky* nespravné informace. A tyto
informace stale nadéle citovany a opakovany na stovkach dalSich
webi, stejné jako jsou stale citovany i informace ze starych Merle
studi. Casto podlozené pouze popisem fenotypu, a ne genetickym
testovanim.

Pokud budete na Googlu hledat vyraz ,,Cryptic merle®,
ziskéate odkazy na dalsi a dalsi stranky pouzivajici staré terminy a
ptekroucené a geneticky nespravné vyklady tématu. Za posledni
roky jsem zaznamenala pouze maly pokrok ve snaze laboratofi a
chovatelskych webti aktualizovat své informace o Merle na
spravné. Skoda, ktera byla za ta léta mezi vefejnosti napachana,
mize byt pro nckterd plemena pfimo katastrofalni tim, ze pes

testovany jako Mc — 230 bp (a méné) bude vykastrovan &i
vyloucen z chovatelského programu, protoze se stile domnivame,
ze Mc znamena ,,skryté ghost ¢i fantom* Merle. A bude se tedy
reprodukovat stejné, jako Merle jedinec a da vzniknout Double
merle potomkiim, pokud bude spojen s klasicky viditeln¢ Merle
protéjskem.

Nasledujici informace jsou pievzaty ptimo z Google
vyhledavace: ,, Spousta solid psii jsou ve skutecnosti cryptic nebo
fantom merle a mohou vyprodukovat bud'to merle nebo double
merle potomky. Cryptic, ghost nebo fantom merle je pes, ktery se
fenotypové jevi, jako ne-merle nebo mad velmi slabé viditelné
skvrny, které mohou byt opomenuty. Takové zvire, které se sice
neprojevuje merle fenotypem, vsak muze disponovat merle
genotypem a nasledné vyprodukovat merle potomstvo. Takové psy
nazyvame Cryptic merle. «

Velice désivé, ze?!

Informace jako tato v minulosti ov§em nebyly pfili§ na
Skodu, kdyz neexistoval test, ktery by spolehlivé odhalil Merle
nebo Mc alelu. Chovatelé zakladali své informace na
zkuSenostech a vysledcich vlastniho chovu. Nyni, kdyz méame
k dispozici technologii pro presné testovani Merle poly-A konce,
jsme si védomi toho, jak ¢asty je vyskyt Mc 200-230 bp alely.
Primérné zhruba 38 %.

Co kdybychom téchto 38 % psii, ktefi jsou
fenotypové solid, vyjmuli z nasich
chovatelskych programii? Na zakladé vysledku
Mc?

Geneticka diverzita by v tu chvili byla velice ovlivnéna.
Uz jsem se setkala se psy, ktefi byli testovani jako Mc a nasledné
vykastrovani a vyjmuti z chovu na zakladé informaci, které jejich
majitelé naSli na internetu nebo dali na rady laboratofe, aby
nespojovali jejich Mc psa s M diky riziku double merle a
nepredavali tak tuto ,,nebezpecnou alelu® dal§im generacim.

Jesté naléhavéjsi je situace v Evropg, kde je potieba, aby
Mc alela byla hromadné pochopena. Nebot’ ve spousté registrii a
chovatelskych klubti doch&zi k zakazu chovu ¢&i registrovani vrhi
z Merle x Merle spojeni. Coz zahrnuje i kombinace Mc x M a Mc
x Mec. Predstavte si tu nezvratnou Skodu, ktera mize byt
napachana zZenim genetické zakladny, pokud zchovu
vyloucime veSkerd Mc zvitata. Genetickd zakladna se rapidné
zmens$i, pokud se snizi pocet genetickych variant preddvanych
dal$im generacim.

Je nepfipustné vyloucit z chovu psa pouze na zakladé
jeho Mc vysledku, navic uplné nepochopenému! Hranice 230
péart bazi byla stanovena pro Mc alelu zamérné. Abychom byli
schopni garantovat, Ze se bude chovat stejné jako ,,ne-merle* a ze
nebude odstranén pigment do bilé, pokud bude takovy pes spojen
SM. Vim, Ze vyraz ,garantovat“ je mozna silné slovo v této
situaci a dost mozna ne pfili§ védecké. Nicméné v tomto piipadé
si stojim za jeho pouzitim. Limit u po¢tu pari bazi, ktery jsem
urcila u Mc alely, by mohl byt lehce vyssi, mozné i 234 bp, ale
vidéla jsem piipad, kde se u psa 235 bp spojeného sM jiz
pigment zacal vybélovat.


http://www.merle-sine-insertion-from-mc-mh.com/labs-offering-merle-testing
http://www.merle-sine-insertion-from-mc-mh.com/labs-offering-merle-testing

Pozndmka: Pokud by kaZdy Mc pes byl vyjmut z chovatelského Jalq'/konv pes, ktery je testovany jako Mc a

rogramu, nikdy bychom tento proces vylulovani nezastavili . v ,
prograntil, MEay A [0 prodes WIMGoVA] Nesas vt vyprodukoval zaroven Merle potomky, musi
Mozaicismus se déje totii neustdile. Neni moZné zabrdnit

piirozenému zkracovani poly-A konce. Pokud vezmeme v potaz, mit ve svém genotypu pfitomnou M alelu.
Ze 18 % z populace psit nese mozaiku a 55 % z téchto psii nese

navic zkracenou Mc alelu, neni prosté Zadny zpiisob, jak se ho

b Jakykoliv ptipad prokazujici Mc prodluzujici se do M (i
,»2bavit“,

kdyby zaloZeny na novém testovani) je pouze a jenom piikladem
toho, Ze jsme nezkoumali dostatecné do hloubky. Nasledujici
pfipad je Minimal merle pes testovany jako m/Mc, za pouziti
nejnovejsi technologické metody a ptesto vyprodukoval Merle
potomky. Pfedpoklad by byl, Ze tedy m/Mc mulize projevit malé
oblasti vzoru a mize se prodlouzit do M. To ale neni mozné.

Nasledujici piiklad ukazuje fenu fenotypové solid, ktera
vyprodukovala §ténata s tzv. ,,white body splashes® (skvrny bilé
srsti) s partnerem m/M - m/266. Testovani potvrdilo, Ze Figgy
neni m/m, ale nese neprojevujici se Mc+ 240 bp alelu. Kombinace
jeji Mc+ a otcovy M alely vyustila v 240/266 potomky, jejichz
pigment byl odstranén aZ do bilé. Pirate je diky této kombinaci

Byla mi didna moznost se vtomto pifipadu pustit do
oboustranné hluchy a jednostranné slepy. Toto je ten velmi

vyzkumu hloubé&ji a zajistit test jeho zarodeénych bunék (ze

dileZity divod, pro¢ hranice Mc alely byla stanovena uZ na vzorku ejakulatu). Jasny piedpoklad — pokud mohl mit Merle
230 bp.

potomky, potom prost¢ musi M alelu sam mit. Jak jiz bylo
v piedchozim textu zminéno, mozaicismus se muze vyskytovat
pouze v nékterych bunikach a v nékterych castech téla zvitete.
Benovo minoritni M alela o¢ividné nebyla pfitomna ve vzorku pfi
prvnim testovani, ale tim, ze pfedal své Merle potomktm, musi
byt pfitomna v jeho zarodecnych buikach. A samoziejmé, jak
jsme ocekavali, tento predpoklad byl potvrzen a Ben ma minoritni
M alelu.

Royce m/M - mi266, SIS Figgy miMcs - mi240,Sisp | L
B

Potomek -Mc+/M - 240/266, SIS A Potomek - Mc+/M - 240/266
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Upfimné doufam, Ze pokud chovatel obdrzi vysledek Mc R A
200 — 230 bp u jinak fenotypove solid psa, bude si jist tim, ze jej
mize bezpecné spojit s viditelné Merle protéjskem. Nicméné si
myslim, ze se musime podivat jesté na jeden velmi dilezity fakt,
nez se posuneme dale:

Mec se neprodluzuje do délky M

V minulosti byly informace ohledné prodluzovani alel Ram - Mo/M - — Drum - Me/ics o Tm Mo m/219 -
opét zalozeny pouze na fenotypu a zastaralé metodé testovani bez 220/268 220/234
moznosti spoéitat presny pocet par bazi a co vic, nebylo mozno
odhalit mozaiku. U piikladu Astrid jsme vid&li minoritni M alelu Tito tii potomci Bena zdédili kazdy jednu z jeho tfi riiznych
zdédénou od matky. Astrid se tedy v chovu projevi jako Merle alel — prvni §tén¢ zdédilo M, druhé Mc+ a treti jeho m alelu.
jedinec_ A co kdyby by|a testovana starou metodou? Pak Jeji Poznamka: +/- 1 bp je v mezich tolerance presnosti. Mc 220 alela
vysledek vyjde Mc/Mc a zadné M zde vidét nebude. Piesto ma na byla zdédéna od matky.
svém téle viditelné oblasti Merle srsti a mize produkovat Merle
potomstvo. Pfedpoklad by tedy byl, Ze jeji Mc miize zptisobovat Na zacatku psani tohoto ¢lanku jsem nepredpokladala, ze
malé oblasti Merle na téle a n&akym zahadnym zpiisobem se se tolik budu vénovat tématu Mc, ale jelikoz je pro chovatele a
muize prodlouzit do M a byt piedano dal$i generaci. genetickou diverzitu velmi diilezita, chtéla jsem se ujistiti, Ze tuto

oblast pokryji dostateéné detailné a zodpovim tim v§echny mozné
dotazy a existujici pochyby.



Unikatni fenotypy

Jak jsem zminila na zacitku clanku, je mnoho
zvlastnosti, které se chovateli mohou objevit v porodnim boxu.
Pippa je ptikladem ,,neobvyklého Tweed Merle vzoru, jaky nemaji
Jjak rodice, tak sourozenci. Ten ziskala diky mozaicismu. Vrh po
Figgy a Royce byl zase ptikladem ,,nestandardnich bilych znakii.
Ty vznikly diky kombinaci Mc+ a M.

Nasledujici priklady ukazuji ,,dilute projev srsti, kde neni mozné,
aby pes byl d/d*. Alely kratSich délek a jejich kombinace se velmi
Casto projevi totiz jako dilute vypadajici srst.

Indie - Mc/Ma - 222/247, DID

\ i &
Catahoula- Ma/Ma - 249/249 Catahoula - Mc+/Ma, 245/249, D/ID

Nasledujici obrazky jsou ptikladem ,hnédavého nddechu ci
vyblednuti srsti u cernych odchovii*“. Kombinace Mc a Mc+ muze
asto vyustit v takovéto neobvyklé odstiny.

ASD - Maverick Mc/Mc+ - 224/235

T———
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Mayla - Mc/Mc+ - 211/233 Rabbit - Mc/Mc - 225/22

Tyto obrazky jsou piikladem ,,Merle odchovu u spojeni, kde
nebylo vitbec ocekavano na zaklade toho, ze rodice nemaji zadny
Merle vzor“. V ptipadech jako je tento je mozné, ze oba rodice
nesou krat$i neprojevujici se alelu v heterozygotni kombinaci a u
potomki se pak spoji do homozygotni sestavy.

TAS - Mac m/Ma+ - m/258

Tato Sténata by mohla byt snadno zaménéna za typické m/M
Merle ale v chovu se tak nadale chovat nebudou. Pokud by byla
spojena sm/m partnerem, vSichni vysledni potomci by bylo
neprojevujici se m/Ma m/247 nebo m/Ma+ - m/258.

Nasledujicim pfipad to demonstruje myslim velmi pékné:

V§ecy vysledné odchovy jsou m/Ma - m/250 neprojevujici se -
plemene Catahoula



V tomto piikladu vidime ,,solid sténé z vrhu, kde jeden z rodicii je
M/M a vSechna Stéiata by tak méla byt také Merle”. Sténé je
vysledkem ptisobeni mozaicismu, kdy zdédilo matéinu minoritni
neprojevujici se Ma alelu. V minulosti by takovyto piipad byl
siln¢ znepokojujici!

M
SINE inzerce ~265bp

T EEEEE

0w e
LC - Bahama [Ma)/M/M - [251)/265/265

m/Ma - m/253, D/d, SIS

h=

“ Cally - m/Ma- m/253

Jeden z potomkii zdédil Bahaminu minoritni Ma alelu.

Zbyva jesté vysvétlit jednu velice duleZitou zaleZitost.
»Potomci s pievladajici bilou, i kdyZ je jeden z rodic¢i
fenotypové solid.*

Obcas je tento jev dusledkem spojeni partnerti, kdy jeden nese
viditelny Merle vzor a druhy jej geneticky ,,maskuje* diky dalsim
alelam ovlivitujicim psi srst. Phaecomelanin (nebo také ,.erveny
pigment“ u e/e — Recesivné &ervené/ zluté a Ay — Cisté sable)
nedovoli M- Merle alele, aby se projevila. To je také divodem,
pro¢ mnoho plemennych standardl nepovoluje tato zbarveni - pro
jejich schopnost maskovat Merle vzor. V genetické terminologii
toto popisujeme jako tzv. ,.epistazi®, kdy jeden lokus nebo alela
potlacuje t¢inek alely druhé.

BC - Dream m/M - m/267, ele

A N
b\
\h

BrderCoIie - / - m/27, ele

Welsh S'hepherd -m/M m - 268, Ay

Merle vzor maskovan ee -recesivné Merle vzor maskovan Ay - Cistym
¢ervenou sable

Poznamka: Alela Mh je presto schopna zpusobit slaby vzor i u
téchto zbarveni (Sable a Recesivni Cervena).

Dal$im divodem pro neprojeveni Merle vzoru je jiz vyS$e popsany
mozaicismus. Jak jiz bylo feceno, psi, ktefi nesou Merle jako
mozaiku a maji zaroven vétsi procento bunék s alelou s kratsi
délkou, se Casto projevi jako jedinci s velmi neobvyklou kresbou
v srsti anebo jako v téchto piipadech, Merle se na nich neukéze
viibec nijak.

LC-Aman m/[Ma}/M - m/[250]/266, D/D, Sisp|

S
ASD - Kallan Mc/Mc/[Ma+] - 218/218/[261] | o
i ————
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Catahoula - m/[Ma]/M - m[250]/266  Kallan - Mc/Mc/[Ma+] - 218/218/261
Tretim diivodem pro Merle vzor, ktery se na zvifeti neprojevi, je

alela Mh. Harlekyn merle je navic u plemen Australsky ov&ak
velice bézna.

Mh — Harlekyn Merle

Alela Mh ma Sirokou paletu fenotypti se tfemi riznymi projevy.
Dva z nich jsou velmi typické a rozpoznatelné.

»Minimal Merle“ — vysoké procento téla vykazuje solid zbarveni
s malymi libovolnymi oblastmi Merle vzoru. Tyto oblasti se
nejcastéji vyskytuji na okrajovych &astech té€la — hlava/tlama,
nohy a ramena. Nektefi jedinci mohou také vykazovat vice
rozsifené bilé znaky. Nez je typické pro tzv. Irsky vzor
(Pozndmka priekladatele — typické bilé znaky) - to muze
zahrnovat vetsi bily limec, bilou na konéetinach nad troveti lokte,
bilou za hranici ramen piesahujici kohoutek a bilou rozsitujici se
zbficha smérem vzhiru. Ob¢as je Merle vzor natolik
»minimalni“ nebo byl natolik ,,vymazan“ bilou® Ze zustal
nepovsSimnut.

Klasicky vzor, ktery byl v minulosti oznadovan jako ,,ov¢acky
harlekyn. Néhodné oblasti téla jsou vybéleny, zkombinované
se solid oblastmi, které mohou mit tweed vzor a mohou tak
obsahovat nékolik riznych odstind navic i s Merle vzorem.
Mizou byt pfitomny i ptesahujici bilé znaky popsané v ptipade 1,
ale jsou méné postiehnutelné diky jiz vybélenym oblastem na
téle.

Nekteii psi odpovidajici projevem spise m/M ale jsou stéle
schopni produkovat potomky s fenotypem popsanym vyse v
prikladech 1 a 2. Tito potomci zdédili tu samou délku alely, jako
ma rodi¢ a stejné tak se mize dale reprodukovat (vSemi tfemi
uvedenymi zptsoby).

m/Mh, Mc/Mh, Mc+/Mh, Ma/Mh, Ma+/Mh, M/Mh a M/Mh
kombinace jsou fenotypové neodlisitelné!

Pozndmka — M/Mh a Mh/Mh se mohou projevit vétsim procentem
bilé barvy na téle celkove.



Projev u 1) - Minimal Merle

Peetu - m/Mh - m/272

Ellie - Mc+/Mh - 234/271

Projev u 2) — Klasicky vzor (v minulosti nazyvan jako ,,ov¢acky
harlekyn®)

ASD - Ehaw m/Mh - m/273, D/D, SIS |ASD - Winnie m/Mh - m/273, D/D, S/S

MBI e] e BT
Harley - m/Mh - m/272 Quinn - m/Mh - m/274

Projev u 3) — Nasledujici psi maji fenotyp snadno zaménitelny za
typicky m/M vzor.

ASD - Winnie Mc/Mh - 217/269, DID, SIS

Poppy - m/[Mc])/Mh - m/[23]/270 Winne - Mc/Mh - 217/269

Mh potomci se ne nutné vzdy projevi stejné jako jejich rodice,
byt’ nesou stejnou délku alely v parech bazi. Jakykoliv z t&chto ti
fenotypll mtize byt projeven i v jednom vrhu zaroven.

Tento ptiklad ukazuje 3 generace, vSichni nesou stejnou délku Mh — 271

bp.

<
ASD - Flutter m/Mh - m/271 \

Flutter - Minimal Merle

IASD - Goose m/Mh, m/271, D/d, S/sp

N M
Minimal Merle

L L \AY kA L
“ovédcky harlekyn”

3

Goose - Otec -

Ellie — Babicka -



Tento ptiklad Minimal Merle fenotypu muze zistat nepovsimnut
u chovatele ¢i budouciho majitele velmi jednoduse.

Willow - m/[Mc+]/Mh -m/[240]/271

Priklad Mh Catahouly, ktera nevykazuje viibec zadny Merle vzor.

LC - Edge m/Mh - m/272, SIS

Catahoula — m/Mh - m/272

A nyni piiklad ,potomka s prevazujici bilou, piestoZze jeden
zrodi¢i byl fenotypové solid“. Zpusobil to Mh otec, ktery
viditeln¢ nema zadny Merle vzor a byl povazovan za ne-merle.
Toto §téné je viak vysledkem jeho odchovu s Merle fenou.

Merle matka s vrhem Potomek s prevaZujici bilou,
oboustranné hluchy a zrakové

postifeny.

Zaveér

Béhem uplynulych dvou let nas nova technologie
pohanéla kupredu k porozuméni mnoha zptisoblim projevu Merle.
Od pocatku, kdy jsme veédeli velice malo, k porozuméni vétsingé
otazek ohledné fenotypu. Mnoho spojeni a vysledku testi, které
v minulosti nedavaly smysl, mize byt nyni vysvétleno. Od mnoha
dlouholetych chovateld napfi¢ celym svétem jsem slySela, ze
koneéné¢ maji odpovédi na své otazky, které je po desetileti
trapily. Prokazani vysledkti mozaiky a dédi¢nosti minoritni alely
testd. Tyto Merle alely vznikajici de novo jsou pak rodi¢i snadno
predavany na dalsi generace, ménic tak genotyp odchovt a celych
linii.

Nyni jsme schopni spoéitat pfesny pocet parti bazi u
Merle poly-A konce a piesné alokovat 6 délek Merle SINE tak,
aby se genotyp rovnal fenotypu, coz je klicové piedevsim pro
alelu Mc. Pro budouci zdravi a genetickou diverzitu v8ech nasich
plemen je pro chovatele nezbytné plné porozumét problematice
Mc alely a jejimu projevu v chovu. Musime vzit do vlastnich
rukou nase dalsi vzdélavani a piedat tyto védomosti dal$im
kolegim z fad chovatell. Je nacase, abychom vsichni zapomnéli
na to, co jsme se doposud naucili, pfehodnotili vse, co jsme se
nyni o Merle dozvédéli a uz nikdy se nespoléhali na Google
vyhledava®. @) Zkratka musi nastat jednoznatné vyvraceni staré
viry a prijmuti novych védeckych poznatkti genetického
testovani. Pokud chceme zachovat blaho piistich generaci,
neexistuje nic ,,mezi t

“It ain’t what you know that gets you
into trouble. It’s what you know for sure
that just ain’t so.”
~ Mark Twain ~



Podékovani

Karen Smiley Comb — za netinavné vzdélavani ¢lenti komunity plemene Australsky oveak. Pro vedeni majiteld pfi genetickém testovani,
pro vysvétlovani vysledkti a pomoc chovatelim porozumét odlisnostem, které vidi ve svych porodnich boxech. Pro veskeré povzbuzovani a
pokracujici podporu. Neméli bychom nikdy tak velky pocet testovanych Australskych ov¢aki pro zvefejnény ¢lanek nebo mou knihu, pokud
by nebylo Karen. M¢ nejvielejsi diky!

vvvvv

Prelozila: Ing. Barbora Hynkova



Nasledujici grafy porovnavaji procentualni pomeéry u dat poskytnutych laboratoremi Tilia. Zahrnuji 785 testovanych merle psii vSech
plemen. Z téchto 785 je 286 ne — merle fenotypu — 146 z nich je m/m a 140 z nich ma krat$i neprojevujici se M alelu.

Aussie Survey - Total dogs - 131 Breakdown of Non-Expressing Alleles Total 74
m/m vs Non-Expressing Non-Expressing Combinations
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m/m Non-Expressing

Total Dogs - 131

Allele Combinations

Percentage of m/m - Non-Merle - 43% 38% of phenotypically solids dogs are either m/Mc or Mc/Mc.
Percentage of dogs having a shorter Non-Expressing These dogs will breed the same as non-Merle. When bred to
allele of Mc, Mc+ or Ma - 57% an M - Merle mate no pigment will be deleted to white.

19% of phenotypically solids dogs have either an Mc+ or Ma
allele which can delete pigment to white when paired with M.

Tilia Labs - All Breeds - Total - 286 Breakdown of Non-Expressing Alleles Total 140

m/m vs Non-Expressing Non-Expressing Combinations

50 O

146 140

Numbe of Dogs
Numer of Dogs

Non-Expressing m/Mc Mc/Mc m/Mc+ Mc/Mc+ Mc+/Mc+ m/Ma Mc/Ma

Total Dogs - 286 ' Allele Combinations

Percentage of m/m - Non-Merle - 51% 23% of phenotypically solids dogs are either m/Mc or Mc/Mc.
Percentage of dogs having a shorter Non-Expressing These dogs will breed the same as non-Merle. When bred to
allele of Mc, Mc+ or Ma - 49% an M - Merle mate no pigment will be deleted to white.

26% of phenotypically solids dogs have either an Mc+ or Ma
allele which can delete pigment to white when paired with M.




Vysvétlivky ke grafum:

1) Priazkum u AUO - celkovy pocet psi 131

(' m/m vs neprojevujici se alely)

- procentudlni vyskyt m/m — Ne-Merle = 43 %

- procentualni vyskyt psi s kratsi, neprojevujici se alelou Mc, Mc+ a Ma =57 %

2) Rozpad neprojevujicich se Merle alel — celkovy pocet 74

(kombinace genotypii)

- 38 % fenotypové solid psi jsou bud’ m/Mc nebo Mc/Me. Tito psi se v chovu budou projevovat jako Ne-Merle. Pokud budou spojeni
s M — Merle partnerem, nebude pigment vymazan az do bilé.

- 19 % z fenotypové solid psii ma bud’ Mc+ nebo Ma alelu, ktera naopak pigment do bilé v kombinaci s M partnerem vymazat miiZe.

3) Laboratore Tilia — v§echna plemena — celkovy pocet psi 286

( m/m vs neprojevujici se alely)

- procentualni vyskyt m/m — Ne-Merle = 51 %

- procentualni vyskyt pstu s kratsi, neprojevujici se alelou Mc, Mc+ a Ma =49 %

4) Rozpad neprojevujicich se Merle alel — celkovy pocet 140

(kombinace genotypi)

- 23 % fenotypové solid psi jsou bud’ m/Mc nebo Mc/Me. Tito psi se v chovu budou projevovat jako Ne-Merle. Pokud budou spojeni
S M — Merle partnerem, nebude pigment vymazan az do bilé.

- 26 % z fenotypové solid psi ma bud’ Mc+ nebo Ma alelu, ktera naopak pigment do bilé v kombinaci s M partnerem vymazat miiZe.



